Konzert fiir AIM 65 in D-moll von Joh.Seb.Bach
Mit dem Programm konnen auf einem AIM 65
Melodien und Tonfolgen erzeugt werden, die
bis zu 255 Noten bzw, Pausen umfassen. Samt-
liche Halbtone aus drei Oktaven stehen zur Ver-
figung. Noten der Dauer 1/16, 1/8, 1/4 und
1/2 der Taktzeit werden direkt codiert; langere
Noten und ungerade Bruchteile miissen zusam-
mengesetzt werden, Jede Note bzw. Pause be-
notigt ein Byte, in dem alle Informationen zu-
sammengefallt sind. Das Programm hat einen
Umfang von 204 Byte (Tabeiien, Konstanten
und Variable eingeschlossen), zuziiglich 1 Byte
pro codierter Note bzw. Pause. Timer T1 des
User-VIA erzeugt die Tonfrequenz, Timer T2
bestimmt die Dauer von Note bzw. Pause.
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Oktavcode Code fiir Dauer
Bit 7 6 | Oktave Hex. Bit6 |4 | Note | Hex.
o o [ Normal 0 o{o] 116 0
0. 1 | Hohere 4 01|18 1
1| 0| Tiefere 8 1014 2
+) 1| 1| Tiefere c IR R 3

+} wird bei Codierung nicht beniitzt

Bild 1: Codierung einer Note. Oktav und No-
tendauer.

Notencodierung

Die Frequenz einer Note ergibt sich aus der
Codierung des LSD (Bit O .... 3). Dazu ent-
nimmt man der Partitur die Notenhdhe ein-
schlieBlich einer eventuellen Halbtoninformation
( # oder £ ) und erhilt iber Bild 2 den zuge-
horigen Hex.-Code O0....B. Pausen sind durch
Hex. C definiert, das Ende der Tonfolge durch
Hex. D.

Mit Bit 6 und 7 des MSD wird eine der drei
moglichen Oktaven ausgewahlt. Alle Halbtone
von C auf der unteren Hilfslinie bis H auf der
mittleren der finf Notenlinien liegen in der
mittleren Oktave und werden mit Hex. O codiert
(Bild 1).
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Hex. Hex Dez. Hex. Frequenz

Note | Code Code | Count Count (Hz)
c o —_ s 0 1912 0778 2616
Cr 1 — 1 804 070C 2772
o |1 |
D 2 —_— 2 1702 06A5 2937
or 3 } 3 1608 0648 ENRI
0 3
3 4 4 1516 0s€C 296
€ 5
F 4
F 5 5 1432 0598 3492
F 6

’ I I a700
G 6
G 7 — 7 1276 0aFC 3920
8 i :,_, 8 1204 vaBa 2153
A 8
A 9 —_ > 9 136 0470 4400
S :' A 1073 0431 46,2
H- A
H 8 B 1012 03F4 4939
He |4
c 8 W
c "
Pause | C
Ende | D l

-1 gehoren zur nachsten Oktave
Anmerkung + entspricht Indizierung mit =
entspricht Indizierung mit £

Bild 2: Frequenzcodierung.

Timer T1.

Zahlervorgaben

Die nachsten zwolf Halbtone, beginnend mit
dem C zwischen der zweiten und dritten Noten-
linie von oben, liegen in der hoheren Oktave
(Code Hex. 4). Die zwdlf Halbtone unterhalb
des C auf der unteren Hilfslinie gehéren der
tieferen Oktave an (Code Hex .8).

Bleibt die Notendauer — ausgedriickt in Bruch-
teilen der gesamten Taktdauer: Sie wird mit Bit
4 und 5 des MSD bestimmt. Bild 1 zeigt die vier
maoglichen Notendauern mit ihren Codierungen.

Wie der gesamte Code fiir eine Note abgespei-
chert wird, macht Bild 3 deutlich — der erste
Takt aus dem Konzert fiir 2 Violinen in D-moll
von Joh. Seb. Bach. Der Wert des MSD ergibt
sich durch Addition der Codes fiir Oktave und
Dauer, das LSD ist durch die Frequenzcodierung
bestimmt. Wem es SpalR macht, mehr von Bach
'zu horen, sei auf Bild 4 hingewiesen, das die
Codes fir einen langeren Abschnitt dokumen-
tiert.



Note D E F| G A D C+ A E G
Code LSD 2| 4| s5|7] 9] 2|1 9| af 7
Oktave

(N=Normal, N N N|N N H H N N N
H=Hohere}

Code MSD 0 0 0|0 0 4 4 0 o 0
Rit6,7

Dauer 1/16|1/16 | 1/16[1/16 [1/8 | 1/8 | 1/8 178 [1/8 | 1/8
Code MSD 0 o [ ) 1 1 1 1 1 1
Bit45

Code (Hex.) 02 |04 |05 |07 19 | 52 | 51 19 14 17
MSD-LSD

Bild 3: Codierbeispiel. 1. Takt aus dem Kon-
zert fiir 2 Violinen D-moll von Joh.Seb.
Bach.

Programm

Uber das X-Register arbeitet das Programm
(Bild 5) nacheinander alle Notencodierungen ab,
die im vorliegenden Beispiel bei Speicherstelle
0800 beginnen (Bild 4).

Bild 4: Codierbeispiel. Die ersten Takte.

Zunachst wird die Betriebsart der Timer T1
und T2 festgelegt. Das LSD bestimmt nun den
Fortgang. Wird der Code Hex. D angetroffen
(Ende), schaltet das Programm den Ausgang
PB7 von Timer T1 ab und springt zum Beginn;
mit G, RETURN lauft die Tonfolge erneut ab.
Mit Hex. C wére eine Pause markiert. Auch in
diesem Fall wird das Signal von Timer T1
unterdriickt — fir die Dauer der Pause.

Alle anderen Codierungen (Hex. O ... B) ent-
sprechen Tonen. Durch Indizierung mit dem Y-
Register wird die passende Codierung in der
Codetabelle (02D5....02E0, Bild 6) gesucht.

Ist sie gefunden, entspricht der verdoppelte In-
dex genau dem zugehdrigen Einstieg in die Fre-
quenztabelle (02E1...02F8, Bild 6), die die
Zahlervorgaben fir Timer T1 in der Reihenfolge
Low Byte—High Byte fir jeden der zwolf Halb-
tone enthilt. Sie werden nach 02FA, 02FB
zwischengespeichert. Wenn Bit 7 gesetzt ist —
die tiefere Oktave ist ausgewahlt — muB die
Zihlervorgabe mit 2 multipliziert werden
(tiefere Frequenz entspricht langerer Zahl-
periode). Wenn Bit 6 gesetzt ist, wird sie durch
2 dividiert, ist keines der beiden Bits gesetzt,
bleibt sie unverandert. Mit der um 2 verminder-
ten Zahlervorgabe (erforderlich, um die korrekte
Zahldauer zu erzielen; siehe Hardware Manual)
kann man nun Timer T1 laden und starten,

Nun zur Notendauer: Die kiirzeste codierbare
Note (1/16) erfordert vier Zahlperioden von
Timer T2 (Hex. 04 in 02FC). Je nach Zustand
von Bit 4 und 5 des Notenbytes wird der Inhalt
der Speicherstelle 02FC null — bis dreimal ver-
doppelt: 04 ¢ 1/16; ASL: 08 £ 1/8; ASL: 10
21/4; ASL: 204 1/2.

Vor jeder Zahlperiode wird Timer T2 mit der
Zahlervorgabe aus 02FD, O2FE geladen und
gestartet, bis der Inhalt der Speicherstelle fir
den Zahler auf Null heruntergezahlt ist. Damit
ist die Note abgearbeitet, der Zyklus beginnt
von neuem.

Frequenztabelle

Timer T1 erzeugt das Tonfrequenzsignal. Er
wird dazu in den Mode “‘freilaufend’’ gebracht
(ACR7 = 1) und auf den Ausgang PB7 geschal-
tet {ACR6=1). Eine Periode des Ausgangssig-
nales erfordert zwei Durchlaufe von T1. Der
Kammerton A (hier 440Hz) entspricht einer hal-
ben Periodendauer von t = 1/440.1/2 s = 1136,3
us und damit einer Zahlervorgabe von 1136(10)
bzw. 0470 (16). Die Frequenz eines jeden Halb-
tones ergibt sich aus der des nachstniedrigen
durch Multiplikation mit 12/~ 2. Damit lassen
sich die in Bild 2 aufgefiihrten Zéhlervorgaben
berechnen.

Taktdauer

Jeder Takt hat eine Dauer von 64 Zahlperioden
des Timers T2 (1/2 Note 2 32 Perioden, 1/4 2
16 usw.). Die Periodendauer steht in den Spei-
cherstellen 02FD, 02FE (Zahlervorgaben fiir
T2). Bei einer gewiinschten Taktdauer von z.B.
3 s ergibt sich die Zahlervorgabe zu n = 10°
s—!. 1/64 . 3 s = 46 875 (10) bzw. B722 (16);
Vorgabe Low Byte (02FD) = Hex. 22, Vorgabe
High Byte (02FE) = Hex. B7. Die maximale
Taktdauer bei Vorgabe FFFF liegt bei etwa 4 2s.
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Bild 5: Programm

; Start mit * =300, GO

; Wiederholung mit GO

; Index zu Code

; Timer 1 freilaufend, Ausgang PB7

; (ACR 7 u. ACR6=1), T2 one shot (ACR5=0)
; Hole Code (0800=Beginn Codetabelle)

; Beniitze nur LSD fiir Frequenzinfo
; Code “Ende’*?

; Nein

; Code in A wird nicht mehr beniitzt
; Abschalten Ausgang PB7

; Code “Pause’’?

; Nein

; Abschalten Ausgang PB7 ohne

; Anderung der anderen ACR-Bits

; Pausendauer .

; Suche passenden Frequenzcode
; passenden Code gefunden?

;Ja

; Fehler, Falscher Code

; Multipliziere Index mit 2, um

; korrekten Einstieg in Frequenz-

, tabelle zu erhalten

; Zur gefundenen Frequenz gehérige
; Zahlervorgaben abspeichern

; Testen Code: Welche Oktave?
; Bit 7=1,d. h. niedrige Oktave

;Bit 6=1,d. h, hohere Oktave
, Korrektur der Zéahlervorgabe
; (Preset T1 = Vorgabe — 2)

; Lade T1

;und Starte T1

; Notendauer

; Niedrige Oktave. Multipliziere
; Zéhlervorgabe mit 2

; Hohere Oktave. Dividiere Zihler-
, vorgabe durch 2

; Preset 1/16 Note

; Maske fir Bit 4

;Bit4=17?

; Nein

; Ja. Mache 1/8 Note

: Maske fiir Bit5

;Bits=17?

: Nein. 1/16 od. 1/8 Note lassen
: Ja. Mache 1/4 oder 1/2 Note

52 ELCOMP



; Hole Preset Timer T2

., Lade und Starte Timer T2

; Maske fir T2IF (IFR5)

; T2IF set ?

; noch nicht

; Ja. Clear T2IF

; Notenlange abgearbeitet?

; Nein

; Ja. Vorbereiten fir nachsten Code

02FD Zahlervorgabe Lo Byte (Timer 2)
FE Zahiervorgabe Hi Byte (Timer 2)

A004 TILL (Timer 1 Latch Lo Byte)
A005 TI1CH (Timer 1 Counter Hi Byte)
A008 T2L (Timer 2 Lo Byte)

A009 T2H (Timer2 Hi Byte)

A00B ACR (Auxiliary Control Register)
AO0OD IFR (Interrupt Flag Register)

Vor das Vergnigen, k lassische Musik auf AIM 65
garantiert in Mono zu horen, haben die Goétter
die Gefahr einer Uberlastung des VIA gesetzt.
Der Ausgang PB7 ist in der Lage, ein TTL-

Bild 6: Codetabelle, Tabelle der Zahlervorga- G:’gﬁ’ 2u treiben; mit einem Widerstand von
ben, Konstanten, Variable, Hardware- 3l .rn in Serie mit einem Kopfhorer sind Sie
dabei!
Adressen.

02F9 Code fiir eine Note

02FA Zahlervorgabe Lo Byte (Timer 1)
02FB Zahlervorgabe Hi Byte (Timer 1)

02FC Zidhler fir Notendauer

Dipl.-Ing. G. J. Praml, Miinchen =

( RTTY:

CW mit dem TRS 80:CWR 80 )

Natirlich liefern wir auch die dazugehorenden TRS B0-Microcomputer und alle anschlieBbaren Peripherfen und Software

L FCR Funk- und Computer Vertriebs-GmbH, Karl Rauchalles DFSUK

ein RTTY + CW-Empfangskonverter mit hochintegrierten Baustelnen, betriebsfertig
abgeglichen.

QRM-fest und KW-tauglich. HF sicher aufgebaut

Decodierung von RTTY-schmal und -breit, alle Shift’s, iberlappend In zwel Berel
chen von 100-1000 Hertz. 45-50-60-75 Baud vorgesehen, bis 300 Baud moglich, CW-
Decodierung von 10 — 1000 BpM,

Hochstabiler AFSK-Generator mit XR 2206 eingebaut, daher sinusférmige Ausgangs-
spannung ohne Phasenspriinge. Jede Frequenz elnstellbar. Mithorton fir RTTY und
CW, Lautstarke einstellbar.

Stabilisierte Stromversorgung eingebaut, Ug von +16 — 35 VDC, 100 mA. 60 ¢m
langes Flachbandkabel und geschlossener Steckverbinder zum Computer, 7-polige
DIN-Anschluflbuchse zum Funkgerat.

Dieses Interface ist in das Exp.-Interface einbaubar. Die Stromversorgung kann dem
TRS-80 oder Exp.-Interface entnommen werden.

Ein deutsches Produkt mit deutscher Bedi itung und Schaltpl.

Erstklassig aufgebaut und sauber verarbeitet.

Hard- und Software u. Bed.-Anleitung DM 420 .--

Werderstr. 2, Postfach 2226
7600 Offenburg, 0781-37785
enburg,
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